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高水敷粗度係数について 
 

 

１．高水敷粗度の設定方法の概要 
「河道計画検討の手引き 財団法人 国土技術研究センター編 山海堂 平成 14 年 2 月」p114 より高水

敷粗度係数の設定方法について、抜粋して整理する。 

 

 

(6)高水敷粗度係数の設定 

検討対象洪水時の高水敷粗度係数は、高水敷上の水深と地被状況（樹木・植生の高さ、倒伏状況）か

ら設定する。 

高水敷地被状態から見た粗度係数は、繁茂している樹木や植生の高さ、洪水時の植生のたわみ状況に

支配されるため、対象とする洪水時の高水敷上の水深と洪水時の地被状況（主に洪水後の草の倒伏状況

に関する資料を用いることになる）に応じて変わる。図 5-36 は、実河川の洪水時の水位とそのときの高

水敷の地被状況をもとに、水深 h，、植生の高さｈvとの比と、水位から逆算した粗度係数との関係を図化

したものであり、この図を用いて高水敷粗度係数の設定を行う。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 5-36  高水敷の植生の状態と水深と粗度係数の関係 

 

 

 

 

 

 

 

２．武庫川の高水敷粗度 
武庫川の検討で採用した高水敷粗度係数の値は下表のとおりである。設定の過程は、参考資料に示す。 

 

 

表１ 高水敷粗度係数* 

高水敷粗度係数 
ｾｸﾞﾒﾝﾄ 区間 

H10.10 H11.6 H12.11 
備考 

 2-2 № -8～№15 
冠水無 

冠水無 

0.052 

0.051 

冠水無 

冠水無 

 

武 2-1 № 15～№25+50 
冠水無 

冠水無 

0.043 

0.043 

冠水無 

冠水無 

 

庫 2-1 № 25+50～№ 89 
冠水無 

冠水無 

0.050 

0.036 

冠水無 

冠水無 

 

川 1 № 89  ～№147 
0.034 

0.037 

0.024 

0.025 

0.038 

0.039 

 

 1 №147  ～ 単断面 単断面 単断面  

※ 上段：右岸、下段：左岸 

 

 

 

表２ 高水敷粗度係数（H16 台風 23 号洪水、及び計画値）** 

ｾｸﾞﾒﾝﾄ 区間 左岸 右岸 備考 

 2-2 № -8～№15 0.020 0.020  

武 2-1 № 15～№25+50 0.024 0.024  

庫 2-1 № 25+50～№ 89 0.021 0.021  

川 1 № 89  ～№147 0.022 0.022  

 1 №147  ～ 単断面 単断面  

 

 

 

 

 

 

 

*「武庫川治水計画検討業務報告書 平成 14 年 3 月」 （つづき氏引用報告書） 

**「第 20 回総合治水ワーキング 別途資料」 

第 44 回総合治水ワーキング

資料 3 
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３．高水敷樹木群の取り扱いの概要 

『河道計画検討の手引き 財団法人 国土技術研究センター編 山海堂』では、高水敷樹木群の評価方法

について、２通りの方法が示されている。 

 

①死水域として評価する方法 

②粗度係数として評価する方法 （武庫川で採用） 

 

樹木群を死水域として取り扱うと過大な評価を行うおそれのある場合には、②の粗度係数として評価する

方法を採用するものとされている。武庫川では高水敷樹木群を死水域としては取り扱わずに、粗度係数とし

て評価している**。 

なお、高水敷上の樹木を全て伐採した条件を想定して現況流下能力を試算すると、流下能力の極小地点で

ある 3.1k において約 30m3/s の流下能力の増加となる。 

 

 

４．河道整備後の高水敷粗度係数について 

河道整備後の高水敷粗度係数の値は、現況の河道条件をもとに設定した表２の値を変更せずに用いている。

ただし、低水路拡幅等により高水敷幅が変化した条件においては、変化後の高水敷幅を反映させている。 

また、樹木群のある高水敷について掘削等の整備を行った場合には、樹木群を伐採した条件（樹木群の粗

度係数を考慮しない）として計算している。 

 

 

 

 

 

 

 

 

図１  河道横断イメージ 

 

 

 

**「第 20 回総合治水ワーキング 別途資料」 

 

 

「河道計画検討の手引き 財団法人 国土技術研究センター編 山海堂」より高水敷樹木群の取り扱いに関連

する箇所を抜粋して加筆修正 

 

①死水域として評価する方法 

一般に密生した樹木群内は低流速域となり、死水状態もしくはそれに近い状態となるため、このよう

な部分は実用上流水の疎通に関係のない死水域とみなし低水路粗度係数の逆算を行う。 

～ 中略 ～ 

【樹木群の粗密の判断】 

樹木群は繁茂状況に応じて、粗密に分けられる。この粗密の判断については、現地踏査を実施した上

で、樹木群毎に次に示す諸量を求め、樹木群毎に粗密の判定を行うことが望ましいが、困難な場合には、

以下の写真をもとに粗密の判定を行う。 

・単位面積当たりの樹木本数 

・平均的と思われる樹形の樹木について、投影面積の算定に必要な、胸高直径，枝下高，枝の本数

と平均枝径・枝長，樹高，樹冠幅 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

（a）明らかに死水域とみなせる樹木群（密）           （b）死水域とならない樹木群（粗） 

～ 以下省略 ～ 

②粗度係数として評価する方法（武庫川で採用） 

高水敷上に繁茂する樹木群が下記の特徴を有する場合には、樹木群を死水域として取り扱うと過大な

評価を行う恐れがあるため、樹木群内を低流速域として扱う不等流計算を行うこととする。 

・ 枝下長さが大きいまたは繁茂密度が小さい樹木群である場合。 

・ 樹木群の幅が低水路幅以上である場合。 

・ その他の要因によって樹木群内を流下する流量を無視すると不等流計算の精度が悪くなる場合 

樹木群内を低流速域として取り扱う方法は、樹木群の樹高，枝下高さ，幹の胸高直径，単位面積当た

りの樹木本数から粗度係数を設定する以下の方法を用いるものとする。 

～ 以下省略 ～ 

 

低水路 高水敷 樹木群 
高水敷 



(6)高水敷粗度係数 

高水敷粗度係数の設定方法について、高水敷上の水深と地被状況（樹木・植生の高さ、

倒伏状況）から設定する。 

高水敷地被状態から見た粗度

係数は、繁茂している樹木や植

生の高さ、洪水時の植生のたわ

み状況に支配されるため、対象

とする洪水時の高水敷上の水深

と洪水時の地被状況（主に洪水

後の草の倒伏状況に関する資料

を用いることになる）に応じて

変わる。左図は実河川の洪水時

の水位とそのときの高水敷の地

被状況をもとに、水深 h，植生の高さｈv との比と水位から逆算した粗度係数との関係を

図化したものであり、この図を用いて高水敷粗度係数の設定を行う。 

また、樹木の高さが高く、ｈ/ｈvが 1.1 を下回るようであれば、その箇所は死水域とし

て取り扱う。 

 
 洪水中の草は、作用する流体力の大きさと草が有する曲げつよさの大小に応じて、通常

繁茂している場合と同じように直立している状態（直立状態）、流向に沿って倒伏してい

る状態（倒伏状態）、さらにはそれらの中間的な状態（たわみ状態）を呈することになる。

草の粗度としての大きさはこれらの状態によって変化する。 

 洪水後の草の倒伏状態が十分把握されていない場合においては、以下に示す高水敷上の

摩擦速度より、設定した高水敷粗度係数のチェックを行い、必要に応じて倒伏状態を変更

する。 

図 10.4.4(1) 高水敷粗度係数と水深草高比 

10-57

* 「武庫川治水計画検討業務報告書　平成14年3月」　（つづき氏引用報告書）



【堅い草が繁茂している場合】 

 堅い草とはヨシ、ススキ、セイタカアワダ

チソウなどに代表される。高さ 1～3ｍに達す

る直立した堅い茎を有する草を指す。流水中

の堅い草の状態は摩擦速度の大きさで以下の

ように設定する。 

   直立状態 ｕ＊≦12cm/s 

   たわみ状態 12cm/s＜ｕ＊≦22cm/s  

   倒伏状態 22cm/s＜ｕ＊ 

【柔らかい草が繁茂する場合】 

 柔らかい草とはエノコログサ、イヌエビ、ネ

ズミムギなどに代表される、地表面近傍から多

数の葉が生えており、かつ比較的曲がりやすい茎を有する草を指す。流水中の草の状態

は摩擦速度の大きさで以下のように設定する。 

   直立状態 ｕ＊≦7cm/s  

   たわみ 状態  7cm/s＜ｕ＊≦15cm/s  

   倒伏状態 15cm/s＜ｕ＊ 

 

 

 
このため、以下の手順で高水敷粗度係数を設定した。 

①既存の高水敷植生調査結果（平成 12年度）1から高水敷植生およびそれぞれの草

の高さを把握 

②河道区分毎に植生の平均的な草の高さを設定 

③単断面を仮定し、痕跡水位に合致するよう高水敷・低水路ともに粗度係数をを調

整する。その結果得られる各断面毎の高水敷水深および高水敷流速ならびにエ

ネルギー勾配を河道区分毎に平均する 

④高水敷水深およびエネルギー勾配の区間平均値で摩擦速度を算定 

⑤高水敷上の植生を柔らかい草と仮定して、摩擦速度から倒伏状況を設定 

⑥高水敷水深と②の値との比で、上図から高水敷粗度係数を設定 

         

以下、高水敷水深を求めるための不等流計算による水位縦断図および高水敷粗度係数算

定結果を示す。 

                                                 
1 河川及び植生調査業務、平成 13 年２月 

図 10.4.4(2) 高水敷の植生の状態と 

        水深と粗度係数の関係 

左岸の 
高水敷水深

右岸の

高水敷水深
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算定結果を以下に示す。 

表 10.4.6 高水敷粗度係数 

高水敷粗度係数 
ｾｸﾞﾒﾝﾄ 区間 

H10.10 H11.6 H12.11 
備考 

 2-2 № -8～№15 
冠水無 

冠水無 

0.052 

0.051 

冠水無 

冠水無 

 

武 2-1 № 15～№25+50 
冠水無 

冠水無 

0.043 

0.043 

冠水無 

冠水無 

 

庫 2-1 № 25+50～№ 89 
冠水無 

冠水無 

0.050 

0.036 

冠水無 

冠水無 

 

川 1 № 89  ～№147 
0.034 

0.037 

0.024 

0.025 

0.038 

0.039 

 

 1 №147  ～ 単断面 単断面 単断面  

※ 上段：右岸、下段：左岸 
 

10-80



** 「第20回総合治水ワーキング　別途資料」
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