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武庫川における流量確率の検討 
 

1.  目的 

武庫川における基本高水流量の設定において流量確率の算定を行い、計画規模 1/100 での流

量の参考値とする。 

 

2.  前提条件と検討ケース 

武庫川においては実測流量観測データに乏しく、実測データでの確率処理は現時点では困難

である。また、河川の流量は、流域の土地利用状況変化、流域内の貯留施設・河道・洪水調節

施設の整備状況、ならびに河川氾濫や流域での浸水状況に大きく依存し、実測流量観測データ

は同条件でのデータとは言えない。 

このため、各洪水の実績流量は基本高水検討に用いている流出モデル（準線形貯留型モデル）

に、実績雨量を入力し算定されたピーク流量を用いる。 

算定条件は以下のとおりである。 

• 雨量確率による基本高水検討と同様に、土地利用は将来土地利用とした。 

• 時間雨量が存在する昭和 31 年～平成 16 年の 49 ヵ年の雨量データを用いた。 

 

また、準線形貯留型モデルにより流出計算を実施する場合には、雨量確率による基本高水検

討と同様、損失高を設定する必要がある。ここでは、損失高として、以下の２ケースを設定す

る。 

① ケース１・・・雨量確率による基本高水設定と同様に、飽和雨量 Rsa は損失高が 43mm と

なる様に設定した。 

② ケース２・・・ケース１よりも実際の流量に近い設定とした。前期雨量（洪水前 4日間雨

量）と損失高の関係からの相関式を設定した。 

 

表-2.1 損失高の設定手法 

ケース 飽和雨量の設定手法 

ケース1 損失高 43mm 
雨量確率による基本高水設定において用いている損失高43mm

から設定した。 

ケース2 相関式 
定数解析を実施した洪水は再現Rsaを、その他洪水は前期雨量

（4日間）と損失高との相関式から設定した。 

 
表-2.2 準線形貯留型モデルの流域定数 

 
市街地 畑 水田 ゴルフ

場 

池 山林 

一次流出率：ｆ1 0.80 0.30 0.00 0.30 0.00 0.30 

飽和後流出率：ｆｓａ 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

角屋定数：Ｃ 60 210 800 190 800 290 

※：池は水田と同じ値を使用 

基本高水選択専門部会
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3.  条件設定 

3.1 損失高の設定 

3.1.1 ケース 1（損失高 43mm） 

基本高水検討に用いている損失高 43mm から各地目の飽和雨量 Rsa を設定した。各地目の飽和

雨量 Rsa の算定式は以下の通りである。 

 
 
青野ダム地点実績損失高 43mm（実績の流域平均損失高を表している） 

各地目 Rsa＝各地目 Rsa 標準値× 
Rsa 標準値を用いた場合の損失高 

 
 
 
 

3.1.2 ケース 2（相関式） 

ケース１より実績の流量に近づけるために、洪水毎に損失高を設定した。損失高の設定は、

青野ダム流域と千苅ダム流域における前期雨量と実績損失高による相関式から飽和雨量を推定

する方法を採用した（青野ダムと千苅ダムは流量の管理記録が存在するため）。前期雨量と流

域の損失高は相関関係があると考えられ（前期雨量が多いと損失高は小さくなる）、実績雨量

および流量データ（S63～H16）より相関式を作成した。前期降雨は相関の良好な 4 日雨量との

関係を用いた。なお、定数解析を実施している洪水については、再現 Rsa を用いている。 

 

 

【流量確率算定における一般的事項】 

 

• 流出モデルによる計算値を用いて流量確率を算定する場合には、実測流量を再現できた定

数（飽和雨量）を用いるのが通例である。 

• しかし、実測流量が不明で、再現計算が不可能な場合には、飽和雨量を何らかの仮定で推

定する必要がある。飽和雨量を仮定する手法は幾つか（前期降雨と Rsa の相関、洪水初期

流量と Rsa の相関など）存在するが、前期降雨と Rsa の相関式を用いる場合が最も多い。 

• 計画飽和雨量が用いられることはほとんど無い。 
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表-3.1 前期雨量と損失高の相関式 

青野ダム地点の損失高相関式 

損失高=-0.2030×Σ4R 青野ダム＋48.168 

千苅ダム地点の損失高相関式 

損失高=-0.2311×Σ4R 千苅ダム＋44.257 
ここに、Σ○R：前期雨量累加○日 

R××：××地点流域平均雨量(mm) 

甲武橋地点の損失高 

損失高＝(青野 Rsa×青野 A＋千苅 Rsa×千苅 A)／(青野 A+千苅 A) 
ここに、ダム Rsa：相関式による推定 Rsa(mm)

(検証 Rsa があればそちらを採用) 

A：流域面積(km2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

前期雨量と損失高の相関式のイメージ 
 
 

洪水前の４日間雨量（mm）

損失高(mm) 

● 

● 

● 

● 

各洪水の損失高と前期４日

間雨量との関係のプロット 

※洪水前の雨量が大きいほど損失高は小さくなる。 
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4.  算定結果 

流量確率の算定結果を下表に示す。流量の範囲は適合性の良い（SLSC＜0.04）各確率計算手

法において算出された結果の範囲を表している。 

 

 

表-4.1 甲武橋地点の確率流量（1/100） 

ケース 
SLSC＜0.04の手法 

(m3/s) 
SLSC＞0.04の分布 

ケース1 

（損失高43mm）
3,147～4,261 無し 

ケース2 

（相関式） 
3,399～4,665 無し 

※SLSC（標準最小二乗規準）は確率計算手法の適合度を表わす指標であり、標本（データ）の広

がり（分布）に対する確率計算値の誤差の割合を示したものである。SLSC は小さい値ほど適

合度がよく、標本数が40程度あればSLSC＜0.04をひとつの規準として考えるのが妥当である。 
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図-3.1 流量確率分布図（将来土地利用、ケース 1 損失 43mm） 

4,261（ｍ３/ｓ） 

3,147（ｍ３/ｓ） 

1/100 流量確率の分布 
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図-3.2 流量確率分布図（将来土地利用、ケース 2 相関式） 

1/100 流量確率の分布 
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