37

2-5

L i, 1
2, 11100 o] 2
B i, 10
B, 12
1.
1.1
-1
S37 HI2 L= 2.6kn
L=15.9kn
S62
S45  H12 L=15. 3km
L=8.5km
S35 S63
L=10.9km
S46
S56 63




1/100

1/100

H16.10.18 S57.7.28
S37.6.8 S57.7.28 H16.10.18
3.0 1/400
( 247mm/24hr  Gumbel )
24 (247mm) 3 24 24
1/100 247 176.0 121.8 273.0 343.9
(mm) (*/s)
S 36| 9|15 9/16| 7|10|16| 7| 85.0| 2.905| 7904 226.6 203.0 203.7 304.4] o 16| 8| x|o|x|o|x|x|o|o|xX|xX|x|x|xX|o|X|o|o|x|x|X|O|X|X|>x|>x]|Xx
S 54| 9]29| 9/30|15|11|30|15| 96.1|2.571 7282 242.4 186.8 269.1 217.71 o 18| 16| o |o|o|o|o|x|x|o|x|x|x|x|o|lo|o|o|o|o|x|x|o|o|o|o|x]|x
S 40| 9| 8| 9| 9]|23|15| 9|23| 88.4|2.793] 7123 212.0 165.5 257.2 233.4] o 171l x<|o|x|o|x|x|o|o|x|x|x|x|x|xX|o|o|o|o|x|[x|o|o|o|x|x]|x
S 32| 9] 6| 9] 7/12| 9] 7[12| 84.5 2.923' 7037 230.5 208.0 211.8 293.6] o 1] 3| X[ X | X |0 X[X [0 ]| O X|X|>X|X[>X|>X|X|X|X|>X|>X|>X|>X|X|X|x|>x]|x
S 47| 6] 6| 6| 7/15|23] 7|15 92.5 2.669' 6911 161.9 139.5 265.7 222.3] o 20| l4|x|o|o|o|x|x|o|o|X|xX|x|x|o|o|o|o|o|o|x|x|o|X|o|o|x]|x
s 36| 6|23 6]27] 2[12|27] 2[131.9] 1.873] 6755 206.8 151.0] 235.1 262.9] © 14| 6| X |X|X|0|X|X|0|O|X|X|X|X|X|X|X|O|o|X|X|X|O|X|X]|Xx|X|Xx|536.6.27
H 10| 9|21| 9|22| 9|10{22| 9|122.6| 2.015 6141 213.0 167.0] 251.4 241.3] o 2l|2ljlo|o|o|o|o|x|x|x|o|x|x|o|o|o|o|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o
S 50| 7| 2| 7] 3|22| 8] 3|22| 89.6|2.758 5990 228.3 149.5] 206.6 300.5) o 200 13|o|o|o|o|x|x|x|o|x|x|x|x|o|lo|lo|x|o|o|x|x|o|x|o|o|x]|x
H 11| 9]14| 9/14|18|20|14|18| 85.3| 2.896 5803 173.4 160.1 270.2 216.4] o 19| 19|oc|o|o|x|o|x|x|x|o|x|x|o|o|o|o|o|o|o|o|o|x|o|o|o|o|o
S 53| 6]14| 6/16| 1|13]|16| 1| 94.9| 2.604] 5748 200.1 151.8 262.6 226.2| o 21| 15|c|o|o|o|lo|x|x|o|x|x|x|x|o|o|x|o|o|o|x|x|o|o|o|o|x|x
S 35| 8]11| 8|12|13]|15|12[13| 100.4| 2.459] 5664 190.5 137.2 219.5 283.5| o 10| 4] % [X]| O[O X|X[O|O[>X[>X|X[>X[>X[X|>X|>X|>X[>X|X|>X]|X|X]|>X]|X|X]|X
S 34| 9]25| 9|25|11|37|25|24| 110.6| 2.233] 5075 174.3 116.9] © 271.9 213.9] o 9] 3[X|X[X|O|X|X|O|O|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|Xx|Xx
S 47| 9]15| 9|16|11|14]16|11| 97.4] 2.536| 4953 189.0 129.7, 230.7 268.6] o 20|15/ x|o|o|o|xX|xX|o|o|X|X|X|X|o|o|o|o|o|o|X|X|o|o|o|o|x|x
4 s 500 5 , OOOmS/S S 48/10{12|10|13| 5|18|13| 5| 89.4|2.764 4916 172.2 113.1] o 262.3 226.7| o 20014 x<x|o|o|lo|x|x|o|o|x|x|x|x|o|lo|lo|o|o|o|x|x|o|x|o|lo|x|x
H 16]10|18]10|20| 5|15]|20| 5| 175.5| 1.407 4897 187.8 117.5] 233.0 265.6] o 19| 19o|lo|o|lo|o|x|x|x|o|x|x|o|lo|lo|lo|x|o|o|o|o|x|o|lo|lo|o|o
S 44| 6|24| 6/25/13|18|25|13| 131.9| 1.873] 4669 180.3 114.5 217.9 285.5] o 2004 x<|o|x|o|x|x|o|o|x|xX|X|xX|o|lo|o|o|o|o|xX|x|o|o|o|o|x|x
H 5| 6{28| 7| 4|16|15] 4|16 99.7|2.478 4668 184.9 108.5| 206.3 301.1) o 21| 20|o|o|o|o|o|x|x|x|o|x|x|x|o|o|o|o|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|H5.7.4
H 16]10]18/10(20| 5{15])20| 5[ 175.5] 1.407| 4651 175.7 111.5] o 233.0 265.6 o 19| 19|o|o|o|o|lo|x|x|x|o|x|x|o|lo|o|o|x|o|o|o|o|x|o|o|o|o]|o
H 2| 9]16| 9|19] 7|23|19| 7| 94.7|2.608 4539 149.5 103.2] © 296.0 182.2 19/18|co|o|o|o|o|x|x|xX|o|x|x|o|x|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|x]|x
S 50| 8|21| 8|22| 7|33]22|13| 96.1] 2.569| 4142 140.0 103.1 = 222.6 279.4 o 21| 14| o|o|o|o|x|x|x|o|x|x|x|x|o|o|lo|o|o|o|x|x|o|x|o|o|x]|x
S 34| 8| 7| 8(13]15/16]13]|15| 86.9| 2.844] 4051 162.7 103.1 o 246.0 248.3 o 11] B[ X[ XX |O|[X[X|O|O|X|>X|>X|>X|>X|>X|X|>X|>X]|>X|>X]|>]|>X]|>|>x]|>|>x|>x|S34.8.13
S 37| 6] 8| 6 9/10|21] 9]10| 146.7| 1.684] 3984 145.9 89.8] o 257.3 233.3] o 15) 7| X |O|X|O|X|X|O|O|X|X|X|X|X|X|X|X|O|O|X|X|O|X|X|X|X]|X T
S 35| 5/17| 5/19| 2|11]|19| 2| 86.6|2.851 3940 196.7 117.9 207.8 299.1] o 1] 3| [ X | X |0 X [X|0]|O|>X|>X|>X|>X[>X|>X|X|X|>X|>x|>x[>X]|>X]|X|X|>x|>x]|Xx [N
3’600 4,000m3/8 S 57| 7|28| 8| 1| 6|22 1| 6]125.2]1.972 3844 142.4 88.7] o 250.3 242.8] o 17| 14| o |o|o|o|o|x|x|o|x|x|x|o|o|x|x|x|o|o|x|x|o|o|o|o|x]|x CD
S 36| 6|23 6[24|16|47|25|15| 145.1| 1.703] 3836 162.0 89.4] o 194.2 316.9] o WU 6 x|x|x|o|x|x|o]|o|xX|xX|x|xX|X|X|X|o|o|x|x|Xx|o|Xx|x>x]|x|>x]|>x[536.6.24 =
S 46| 9| 5| 9| 6| 8|24 6| 8| 87.2 2.831' 3717 109.3 86.6] o 183.5 331.3] o 200 13| x|o|x|o|x|x|o|o|x|x|x|x|o|lo|lo|o|o|o|x|x|o|o|o|x]|x|x O
H 8| 8[26] 8[27] 4[52[27]12] 97.5]2.533] 3664 150.4 85.3] o 387.0 61.3] 21| 2l|o|o|o|o|o|x|x|x|o|x|x|o|o|o|o|lo|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|o =
S 42| 7| 8] 7| 9| 3]/20] 9| 3]|151.2| 1.634 3622 156.7 80.6 o 170.7 348.2 18| 12| < |o|x|o|x|xX|o|Oo|xX|X|X|X|Oo|xX|o|o|Oo|xX|xX|xX|o|o|o|O|x]|x (U,?l o
S 58| 9|26| 9(27| 2|43]|27|19| 206.4| 1.197| 3572 147.1 77.1 o 208.1 298.6 o 17| l4| < |o|x|o|o|xX|xX|o|X|X|X|Oo|X|o|lo|o|o|o|xX|xX|o|o|o|o|x]|x ~
S 41| 9|16| 9(16/23|53|18| 3| 119.0| 2.075 3322 103.7 71.4] o 227.6 272.6] © Blll|x<|o|x|o|x|x|o|o|xX|xX|x|x|x|X|o|xX|o|o|x|[x|o|o|o|o|x]|x \,
H 10/10{13]10(16| 3/49]|17| 3| 133.6| 1.849 3274 102.8 93.0] o 231.2 267.8] © 21| 21jo|o|o|o|o|x|x|x|o|x|x|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o l\)
S 40| 9/15| 9(16|10|36]16|10| 110.3| 2.239| 3252 138.7 82.8 o 252.2 240.1 o 18| 10| x|o|x|o|xX|[x|o|o|xX|xX|X|X|X|X|o|o|o|o|xX|xX|o|O|>x|>x|Xx|Xx (o]
S 34| 8| 7| 8|12|15|17|12|15| 108.3| 2.281] 3185 153.6 86.6 o 266.1 221.7 o 11| 3| x| > | X | O|>X|>X|O|O|>|>|>|>|>|>|>|>|>]|>|>]|>|>|>|>]|>|>|>x|S34.8.12
S 59| 6] 7| 6] 8] 2|/17| 8| 2| 91.5| 2.700] 3182 133.8 77.9] o 218.2 285.3] o 20| 17|o|o|o|o|o|x|x|o|x|x|x|o|lo|o|lo|o|o|o|x|x|o|o|o|o|x|x
H 11| 6|23| 6[29| 7|21|29| 7| 183.7| 1.344 3087 108.4 69.1] o 225.2 276.0) o 21| 2ljlo|o|o|o|o|x|x|x|o|x|x|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o
S 35| 8|28| 8|29|15]|21|29|15| 233.5| 1.058 3005 143.4 85.0] o 217.9 285.4] o 11] 3| x| x| x|o|x|[xX|o|o|>x|>|>x[>|>[>|>|>|>|>|>x]|>x]|>x]|>x|>x|>x]|>x|>x
S 47| 7| 9| 7|12| 7|39|12| 7|151.7|1.629 2959 120.1 84.6] o 218.5 284.7 o 19| 14| x|o|o|lo|x|x|o|o|x|x|x|x|o|lo|lo|o|x|o|x|x|o|o|o|o|x|x
H 1| 9| 1| 9| 2|21|17| 2|21|135.6| 1.822] 2944 126.3 66.1 o 219.2 283.9 o 21| 18| o|o|o|o|o|x|x|o|x|x|x|o|x|o|lo|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|x]|x
S 51| 9| 7| 9| 8|17|58] 9|19| 107.7| 2.293} 2930 90.5 76.8 o 257.1 233.5 o 22| 16|o|o|o|o|lo|x|x|o|x|x|x|x|o|o|lo|o|o|o|x|x|o|o|lo|o|x]|x
S 63 6| 1| 6] 2| 7|39 2|20|139.8| 1.767| 2865 105.8 70.7 o 228.8 271.1 o 17| 14| o|o|o|o|o|x|x|o|x|x|x|x|o|x|x|x|o|o|lo|x|o|o|lo|o|x]|x
H 12]10|31|11| 1| 8|30| 1|13|104.3| 2.368 2762 78.5 71.1 o 241.6 254.0 o 14| l4lo|o|o|o|o|x|x|x|o|x|x|x|o|x|x|x|o|x|x|x|o|o|o|lo|o|o
H 15| 8|13| 8[14| 7/26]|14| 8| 102.4| 2.413 2695 133.3 92.1] o 227.1 273.1] o 21| 21jo|o|o|o|o|x|x|x|o|x|x|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
S 31| 9]24| 9]25/23|36/26| 9| 88.1) 2.803] 2662] 110.0 59.8] o 238.3 258.6| © 9 B> [x[X[O|X|X|O|O[>X|>X[>X|>X|>X|>X|>X[>X]|>X|X|X|X|>xX|>x|[>X]|>x]|Xx|Xx
H 5| 6]28] 6[20] 1[46[20]16] 88.4] 2.793] 2644 81.9 60.4] o 281.9 200.9 21| 20| o|o|o|o|o|x|x|x|o|x|x|x|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|H5.6.29
S 52|11|15|11|16|13|22|16|13| 90.9|2.716 2636 108.8 61.0] o 250.6 242.3 =) 18| 12| o|o|o|o|lo|x|x|o|x|x|x|x|x|o|lo|o|x|x|x|x|x|o|lo|o|x]|x
S 45| 6|13| 6/14(13|49|15[14| 90.1] 2.740] 2609 91.0 60.4] o 260.5 230.5| o 20|15/ x|o|o|o|xX|X|o|o|X|xX|X|X|o|lo|o|o|o|o|X|X|o|o|o|o|X]|Xx
S 32| 6]25| 6/26(17]31|26{18| 150.3| 1.644| 2589 130.1 75.9] o 192.2 319.6] o 11] 3| x| x| X |O|X|X|0|O|X|>X|X|>X|X|X|X|X|X|>X|X|X|X|XxX|Xx|x|x]|Xx
S 44| 6(28] 6[29] 4/30)29| 9|109.5| 2.256 2563 125.3 67.0] o 212.3 292.9] o 9B x|o|x|o|x|x|o|o|x|x|x|x|o|x|o|o|o|o|x|x|o|o|o|o|x]|x
S 40| 9|12| 9|13|23|23(13|23| 200.4| 1.233] 2457 110.9 57.2 =3 251.5 241.1 o 18| 10| x| o|x|o|x|X|o|Oo|X|X|X|X|X|X|Oo|Oo|Oo|O|X|X|O|O|>x|XxX|>x]|Xx
S 40| 5|25| 5/26| 8|31|26| 9|137.5|1.797 2448 101.8 59.9 =3 205.6 301.8 o 17| 10| < |o|x|o|x|x|o|o|x|x|x|x|x|x|o|o|o|x|x|x|o|o|o|x|x]|x
S 36/10]26|10|27| 3|35{27|11]| 111.8] 2.209 2408 91.8 61.7 = 249.1 244.1 o 16| 8| x| o |X|O|X|X|O|O|X|X|X|X|X|O|X|O|O|X|X|X|O|X|X|XxX|Xx]|Xx
H 12| 9/10| 9|11| 6|36]|11| 6| 115.7| 2.135] 2373 104.6 59.3 o 206.2 301.0 o 21| 2ljo|o|o|o|lo|x|x|x|o|x|x|o|lo|o|lo|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o]|o
S 62| 5/12| 5[13|10(26{13]|12| 87.1]2.835 2369 128.8 76.9 = 236.1 261.5 o 16| 13|o|o|x|o|lo|x|x|o|x|x|x|o|lo|x|x|x|o|o|x|x|o|lo|lo|o|x]|x
H 7| 5/10| 5/11|13|26]|11|15| 152.9| 1.616 2315 110.3 66.2] o 220.5 282.1] o 21| 2ljo|o|o|o|o|x|x|x|o|x|x|o|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
S 46| 8/29| 8[30| 6/36)30| 9|106.9|2.311 2308 94.5 55.5| o 202.7 305.8] o 7l x|o|X|o|X|X|o|Oo|X|X|X|X|O0|Oo|0|O|X|X|X|X|X|O|Oo|O|X]|X
S 60| 6|23 6|24|24|22|24|24| 94.0|2.628 2204 122.1 76.6] o 264.9 223.3] o 20| 17|o|o|o|o|o|x|x|o|x|x|x|o|lo|o|lo|o|o|o|x|x|o|o|o|o|x|x
S 42|10(26|10(27| 2|31]27| 7|105.7|2.337 2195 95.1 53.1] o 254.0 237.7] o VB x|o|x|o|x|x|o|o|X|xX|x|x|o|x|o|o|o|o|x|[x|o|o|o|o|x]|x
S 58| 5(15| 5[16] 4/21]|16| 4| 89.7|2.754] 1859 86.9 45.2| o 250.5 242.4] o 18| 15|c|o|x|o|o|x|x|o|x|x|x|o|o|o|o|o|o|x|x|x|o|o|o|o|x]|x
S 58| 6/19| 6(20| 5/26]|20| 6| 114.9| 2.149 1573 70.3 44.6 o 2447 250.1 o 19| 16|o|o|x|o|lo|x|x|o|x|x|x|o|lo|o|o|o|o|o|x|x|o|lo|lo|o|x]|x
S 60| 4/10| 4({11]12]44]11|12] 82.6] 2.991] 1568 82.5 45.0 o 221.3 281.0 o 17| l4|o|o|x|o|o|x|x|o|x|x|x|o|o|x|o|x|o|o|x|x|o|o|lo|o|x]|x
26
Rsa 43mm




2.2 1/100
§57.7.28 H16.10.18 2
§37.6.8
§37.6.8
< d b
o o o o
(o)} N (2] <=} o Lo Lo
— N — (o] M~ M~ < .
S57.7.28 3969 3844 3649 3561 3420 3238 2982 2347 2225 1383 1261 693 594 524 285 250 245 133
H16.10.18 4776 4651 4533 4412 4203 3876 3470 2722 2543 1596 1422 732 558 492 265 233 230 123
(S37.6.8 ) 4109 3984 3848 3745 3566 3388 3104 2409 2290 1668 1501 806 639 564 328 288 280 154
S57.7.28 3714 3589 3418 3331 3173 2995 2748 2114 1993 1156 1034 693 594 524 285 250 245 133
H16.10.18 4554 4429 4311 4190 3976 3649 3242 2494 2316 1370 1196 732 558 492 265 233 230 123
(S37.6.8 ) 3869 3744 3608 3505 3303 3130 2862 2167 2051 1402 1235 806 639 564 328 288 280 154
8l |s 2 3l g /s
S57.7.28
H16.10.18
_2 200m3/s




1/100

1/100
4000 4000
3500 L] 3500 ! — H16.10.18
3,242
—557.7.28 S37.6.8
3000 | 3000
2,748
[ [ 1] [ 1]
- ]
2500 2500 H
S }< © } }< v
2 2000 ] }:] 2 2000 [ ]
IQ ’J: ]
1,690 =— 1,690 —
1500 | 1500
J 1,235
T
L | — | 3
1000 ||==| | 1000 o1 ’]::I —
—
= =
‘J | 524 |: J 564 |:;|
500 J H 500 ‘ B
.7I . T |
285 285 P ‘
—J _4 123
0 0 30
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25 30 35
km km
-3 S57.7.28 -4 H16.10.18



)
10 13

o

e,

L
il

R

TR 7

N

I\

1

1 [

|

’L

210

200

190

180

170
160

wdo

150

140

130

120

40

35

30

25

20

15

10

km




1130m3/s

1010m3/s
1300m3/s
4.00% 53.74 N4.00
D yHW.L 1.00
6.50 3
1.50
22.00
27.00
500 93.80 _ 500
ZHW.L 1.20
650
{
1.50
30.00

58.00

1400m3/s
500 70.00 5.00
wHW.L 100——
\ 6.50 ) /
2000m3/s
2500m3/s
1.50
24.00 5,00 65.40 5.00
31.00
wHW.L 1.20
8.00
2.00
_ 30,00 |
34.00
4
1690m3/s
3300m3/s
500 77.40 500
gHWL 1200
8.00
2.00
_ 42.00 ]
46.00
2
1
N
1610m3/s @ S37.6.8
2400m3/s
16.10.18




350m3/s

640m3/s
3.00 43.00 3.00
8 gHwWL 080
4.20 =
\
200 1010m3/s
22.40 1300m3/s
28.00

4.00 65.00 4,00

7

i o
650
150
B 22.00 |
S _ 27.00 _

560m3/s
810m3/s
6 Z
4.00 4700 4.00
|
<3 ;H'W'L' 1.OOZ 660m3/s
6.50 810m3/s
150, 400 51.00 _400_
élog
20.20
ZHWL 1.001——
XG,SO-
S537.6.8
7



28.00

285m3/s
570m3/s
3.00 3.00
— v HWL
450, O\ = Ve
2.00 N /|
L 26.20 J
28.20
350m3/s
640m3/s
3.00 43.00
— wHwi 0801
4.20 -
2.00
22.40

S37.6.8




@

180m3/s
330m3/s
3.00 51.10 3.00 £ ;
| l gHWL 0801 | |
280 ~ =
150
1927 |
2045 |
12 13
10
110m3/s
\ 11 280m3/s
3.00 41.20 3.00
_/"??:\ v HW.L 0.801——
2.50 -
1.50 w ‘
15.00
18.00
70m3/s
160m3/s
300 300
150m3/s S 27.20 300
200m3/s F
— ZHWL, 0.801%7
ﬁ-oor 45.20 73-0{ 150 -
~ CHWL 080t 8.00
2.80 = 14.00
150/

15.00

S37.6.8




HWL

2.5 S36
1/100
17100
(m¥/s)
Q= 3/s / 75
3/s 70
Q= 3/s / 150
3/s 210
3/s 190
3/s 960
3/s 190
Q 3/s / 790
Q 3/s / 40
/s / 260
3/s 1/ 190

10

1/10

50mm







4.1
1710
H16.10.18
1710
2500
[ ]
[ ] —
——H16.10.18 1/10
1,964
2000
[ 1]
1,690 _J
1500 I_
) -
2 [ 1]
—
[ 1]
|
1000 1,012
I ]
1
500 ]
|——| 306
285
I___—L_—[__na
0 T 1L 30
0 5 10 15 20 25 30 35 40
km

1710

12



4.2

H8

H16

50mm

50mm

13

-2
m
L=8.0km
L=1.2km
L=0.7km
/
%D
X
L
-7




4.3
4.3.1

16

180 160 120 100
17 300 45.20 300
7 HW.L 0 80 — )
1/2 2.80] =
15.00
_300_ 41.20 300
J‘%i ZHWL 0.80 “
250 =
}
15.00
>3.00< 2720 >3.00<
HW.L. 0.80*’
250 ~— - = T
14.00
-10

14

172




4.3.2

11 6 12 11
15m3/s 50m3/s 50mm
13m3/s
39m3/s 50mm
L=0.7km
L=1.2km

15

8200

600

500_ 2100

5900

-12




